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Potwierdzenie udziatu w szkoleniu Akademii EMC.
Niniejszym zaswiadczam, iz Pan

Marcin Bober

z firmy

A4Bee Sp.zo.o.

Uczestniczyt w szkoleniu:

PROJEKT EMC
ZASADY PROJEKTOWANIA ELEKTRONIKI POD KATEM EMC

Data szkolenia: 27-28.07.2022 r. we Wroctawiu
Organizator Trener

EMC Tomasz Utkowski EMC Tomasz Utkowski

www.emc4B.com V:%

Akademia EMC
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PROGRAM

Wymiar szkolenia: 17 h

ZJAWISKA

* Podstawy teorii pola.

* Anteny.

* Rodzaje zaburzen.

* Mechanizmy powstawania problemow.
DOBRE PRAKTYKI

« Zasady badawcze.

* Interpretacja wynikow.

* Przyktady z zycia.

+ Wady i zalety niektérych rozwigzan.
+ Jakie testy sg niezbedne?
METODY BADAN

* Przypomnienie.

NAJCZESCIEJ POPELNIANE BLEDY
+ W projektach.

* Przy interpretacji standardow.

* W przygotowaniu obiektéw do badan
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FILTROWANIE

« Zaburzenia typu differential (réznicowe).

+ Zaburzenia typu common (wspdlne).

« Common mode choke (cewka zaburzen wspdélnych).
+ Budowa filtréw.

* Ochrona przed ESD.

+ Ochrona przed impulsem SURGE.

+ Ochrona przed zaburzeniami typu common
(BURST), zaburzenia radiowe promieniowane i indukowane,
zaburzenia emitowane przewodzone i promieniowane).
« Filtrowanie przez separacje sygnatow.

PCB (SCHEMAT | LAYOUT)

* Power plane.

+ Stackup.

* Dzielenie ,mas”.

* Nachodzenie planeéw.

* Napiecia izolowane.

+ Petle masy, petle sygnatowe.

* Prowadzenie Sciezek.

* Via.

+ Radiatory.

« Filtrowanie uktadéw scalonych.

+ Terminacja magistral — szybkie uktady.

* Rozmieszczenie elementéw / blokéw funkcjonalnych na PCB.

EKRANOWANIE

* Obudowy.

* Ekranowanie przewoddw.

ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW PODCZAS
TESTOW

+ Stabilnos$¢ uktadu.

- Stabilno$¢ zasilania (tetnienia).

+ Czasy narostow sygnatow ,cyfrowych”.

- ,Jakos$¢” sygnatéw ,cyfrowych” (przerzuty).

* Rozmieszczenie EUT na stanowisku badawczym
(odtwarzalno$¢ stanowiska testowego, okablowanie).
* Filtrowanie aparatury pomocniczej podczas
badan (BURST, SURGE, pole radiowe przewodzone
i promieniowane — emisja i odpornos¢).

* Schemat a EMC.

KOMPATYBILNOSC SYSTEMU

» Czy EMC V (OR) EMC = EMC?

+ Grupowanie sygnatow.

* Filtrowanie.

* Przyktady typowych btedéw



